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Wstep

Jak dopracowac strategie nawadniania wiosng i latem, aby unikng¢ kosztownych
btedow, uzywajac narzedzi w postaci systemu Grodan GroSens i funkcji
graficznej komputera klimatycznego.
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Co mierzy system GroSens?

System GroSens mierzy w sposob
bezposredni wartosci bezwzgledne WC,
EC i temperature podfoza z wetny skalnej
(rysunek 1.0). Sensory umieszczone sa
bezposrednio w macie w odlegtosci ok.
10 cm od kostki uprawowej w kierunku
sptywu (rysunek 1.0). Mierzg one $rednig
wartos¢ WC i EC na okreslonej wysokosci
podioza, przy czym stosuje sie rézne
pozycje sensoréw dla konfiguragji

o wysokosci 7,5 cm i 10 cm. Informacje
dostarczane przez system GroSens sg
nieocenione dla ogrodnika, ktéry pragnie
dopracowac¢ strategie nawadniania,
unikajac kosztownych btedow.

Rysunek 1.0
Sensor GroSens
umieszczony

w macie uprawowej
z wetny skalnej.
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Dynamika dzienna WC i EC w podtozu

Zanim przejdziemy do szczegdtéw
dotyczacych konfiguracji strategii
nawadniania, warto opisa¢ kluczowe
cechy przedstawione na wykresach
generowanych w systemie GroSens.

W okresie 24 godzin, w srodowisku strefy
korzeniowej wystepujg 3 odrebne etapy
stanowigce bezposrednig odpowiedz na
nawadnianie (rysunek 1.0).

Etap P1

Moment, w ktérym rosliny rozpoczynaja
transpiracje mozna zaobserwowac

w postaci zmiany nachylenia linii WC
krétko po wschodzie storica. Etap P1
rozpoczyna sie od pierwszego nawadniania
i trwa az do momentu pierwszego przelewu.
Charakteryzuje sie on stopniowym wzrostem
wilgotnosci w podtozu. Wartos¢ EC w tym
okresie wzrasta, poniewaz sole wytracone

z roztworu w ciggu nocy ulegaja ponownemu

rozpuszczeniu.

Etap P2

Etap P2 charakteryzuje sie stabilng
wartoscig WC i malejacym EC podtoza
od momentu pierwszego przelewu.
Okres ten zazwyczaj przypada na punkt
najwigkszego promieniowania stonecznego.

P3

P1 . P2
r %WC :
Rysunek 1.0
Schematyczne przedstawienie
przebiegu WC i EC w poditozu
w ciggu 24 godzin
I~ I
wschod start  pierwszy przelew stop
storica

zachod
storica

wschod  start
storica
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Etap P3

Etap P3 od ostatniego nawadniania w 1.
dniu do pierwszego nawadniania w 2.
dniu charakteryzuje sie malejgcym WC

i rosngcym EC. Hodowcy moga wptywac na
dzienne poziomy WC i EC. Osiagna to
zmieniajac czas rozpoczecia i zakoriczenia

Generatywny wptyw

podlewania oraz wielkos¢ i czestotliwosé cykli
nawodnieniowych. Odpowiednie dla faz
produkgji wartosci WC i EC oddziatuja na
wzrost i rozwd] roélin (Tabela 1.0).
Dowiedz sie wiecej o modelu 6-fazowym

na rozwdj roslin

Czas rozpoczecia Pozniej
Czas zatrzymania Weczesniej
Dtugos¢ nawadniania Wiecej
Czestotliwo$é nawadniania Mniejsza

Tabela 1.0

Wegetatywny wptyw
na rozwadj roslin

Woezedniej
Pozniej
Mniej

Wieksza

Wplyw sterowania nawadnianiem na rozwdj roslin

Opracowanie strategii

nawadniania

Dla uproszczenia przyjmijmy typowe
strategie i procesy myslowe, ktére maja
zastosowanie do rozwinigtej uprawy

w warunkach wiosny/ lata, czyli bedace;j
w fazie wzrostu 4 lub 5. Pamietaj, ze cele
w tych fazach to tworzenie stabilnych
warunkéw (WC i WE)

w $rodowisku strefy korzeniowej, aby
utatwi¢ odbudowe uprawy po pierwszych
zbiorach oraz utrzymanie maksymalnego
potencjatu produkeyjnego i jakosci
owocdw w okresie letnim.

Czas rozpoczecia

Ztotg zasadg jest zawsze: najpierw
transpiracja, a pozniej irygacja. Pomaga

Uproszczone podejscie obejmowatoby
rozpoczecie nawadniania po 1,0-2,0 go-

to unikna¢ wszelkiego rodzaju probleméw  dzinach od wschodu stonica (tabela 2.0).

z jakoscig owocdw, takich jak nierdwnomierny

kolor, pekanie owocdw.

Czas rozpoczecia nawadniania

0,0-1,0 godzina + wschod storica
1,0-2,0 godzina + wschéd storica

2,0-4,0 godzina + wschéd stonica

Tabela 2.0

Czas rozpoczecia w zaleznosci od wschodu

stonica i rosnacej aktywnosci roslin
Woezesnie
Standard

Pézno

Godziny rozpoczecia nawadniania w zaleznosci od wschodu storica
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Uzywanie wyfacznie ,czasu po wschodzie zostata ustawiona na state na 08:30, czyli

sforica” do rozpoczecia nawadniania jest
dopuszczalne, jesli warunki pogodowe na
zewnatrz pozostajg te same z dnia na
dzien. Jednak przy zmiennych warunkach
pogodowych, zwtaszcza wiosng, start wg
czasu moze okazac sig spozniony w sfoneczny
dzien i za wczesny w pochmurny.
Prowadzi to do niestabilnosci wartosci
WC i EC w matach. Rysunek 2.0 ilustruje
ten efekt. Wykresy pochodza z komputera
klimatycznego i przedstawiajag WC
(ciemnoniebieski), EC (czerwony)

i promieniowanie stoneczne (pomarariczowy)
w okresie 6 dni. Godzina rozpoczecia

Rysunek 2a 74

70

66

63

59

% WC
Lo g

56

okoto 2,0 godziny po wschodzie stonica.
Wida¢, ze w ciggu 3 dni ze , stabym
promieniowaniem” (rysunek 2a) wartos¢
EC maty pozostaje stabilna na poziomie
okoto 3,3 mS. Jednak przy trzech
kolejnych dniach ,mocnego promienio-
wania” EC wzrasta do 4,0 mS, poniewaz
pierwszy przelew nastepuje zbyt pézno
(rysunek 2b). Jezeli przyjeta strategia, tj.
Czas rozpoczecia, nie zostanie dostosowana
do jasnych dni, wéwczas EC bedzie nadal
rosnaé. Moze to spowodowac zgnilizne
wierzchotkowg (BER) i utrate dochodéw
przez ogrodnika.

6,10

W przyktadzie widaé wyraznie, ze godzina
rozpoczecia nie powinna by¢ ustalona na
08:30, lecz nalezy jg zoptymalizowaé

w celu uwzglednienia zmiennej pogody.
Jest to mozliwe przy uzyciu komputera
klimatycznego. Pokaze, jak to zrobic za
pomoca ustawien popularnego na catym
$wiecie komputera - Priva Connext.
Jednak sam proces pozostaje taki sam,
bez wzgledu na rodzaj komputera
klimatycznego, jakiego uzywasz.

21,05 6,10 21,05

0:00

Rysunek 2b 74
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18:00 12:00

21,05

6,10

06:00 0:00

21,05 6,10 21,05

0:00

18:00 12:00

06:00 0:00
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Connext udostegpnia 6 okresoéw (tabela
3.0), ktére utatwiaja realizacje 6. réznych
strategii w ciggu 24 godzin. Wazne jest,
aby powigzac czas lokalny z zegarem
astronomicznym w komputerze.

Okres 1

Na podstawie rzeczywistych przyktadéw
zilustrowanych na rysunku 2a i b mozna
rozpocza¢ nawadnianie, jesli suma
promieniowania = 80 J/cm? (tabela 3.0),
co spowoduje dostarczenie 320 ml/m?
na sesje po zgromadzeniu sie 80 J/cm?
$wiatta. Minimalny czas spoczynku jest
ustawiony na 20 minut, poniewaz
natezenie $wiatta gwattownie wzrasta

w jasne dni i nie chce w tym okresie
podawac zbyt duzo wody. W praktyce
ustawienie to oznacza, ze nawet jesli
zostanie zgromadzone dodatkowe 80 J/cm?
$wiatta po 19 minutach, to nawadnianie
Jpoczeka” az do uptywu 20 minut.

W tym okresie nie jest aktywny zaden
maksymalny czas spoczynku. W praktyce
uniemozliwia to nawadnianie uruchamiane
z komputera przy maksymalnym ustawieniu
spoczynku na poczatku tego okresu.

W ciemny dziert unikamy wiec potencjalnych
problemow

Tabela 3.0

Optymalizacja czasu rozpo-
czecia w zaleznosci od transpi-
racji roslin w celu uwzglednie-
nia zmiennych warunkdéw
pogodowych wiosng i latem.

Tabela 4.0
Obliczanie objetosci podtoza

z jakoscig owocdw w postaci
ich nieréwnomiernego koloru i pekania.

Okres 2

Wybratem godzine 08:30 na rozpoczecie
tego okresu. Na podstawie informacji

z rysunku 2a i b byt to bowiem zalecany
START dla ciemniejszego dnia (widaé, ze
s3 to réwniez 3,0 godziny po wschodzie
storica). Doswiadczenie pokazuje, ze start
w okresie 3,0 godzin po wschodzie storica
stanowi dobry wybdr. Ustawiono maksymalny
czas spoczynku dla tego okresu, wiec
komputer rozpocznie nawadnianie po
wyzwoleniu ,,maksymalnego czasu
odpoczynku” o godzinie 8.30. Nastepnie
bedzie powtarzac te czynnosé co 40 minut,
jesli nie uzyskano odpowiedniej sumy
Swiatta do rozpoczecia (80 J/cm?).

Wybratem cykle objetosci 320 ml/m? do
stosowania co 80 J/cm? (rGwnowarto$é
4,0 ml/J). Przemyslenia dotyczace tego
procesu s proste. Zakfadajac, ze

w tej sytuacji objetos¢ podfoza w szklarni
wynosi 8,0 I/m? (tabela 4.0), wowczas
zrealizowany spadek zawartosci wody
(WC) o 10% w ciggu nocy mierzony przez
system GroSens (rysunek 2.0a i b) réwna
sie stracie 800 ml/m? WC. Wynika to

z procesu aktywnego pobierania wody
przez roline. Na potrzeby tego przykfadu
zatézmy tez, ze do godziny 10:30 nagromadzi
sie 400 J/cm? $wiatfa, co jest typowe dla
jasnych dni, ale nalezy to sprawdzi¢ na
komputerze. Przy poborze wody dla
samej tylko transpiracji na poziomie 2,0 ml/J
oznacza to, ze powinienem doprowadzi¢
dodatkowo 800 ml/m? (400 J/cm?

x 2,0 ml). Tak wiec w celu przywrécenia
maty do tego samego poziomu dziennego
WC, musze zastosowac 800 ml/m?, aby
wyréwnac strate z nocy plus dodatkowe
800 ml/m? na transpiracje do 10:30, tj.
1,6 I/m? na 400 J/cm?, co odpowiada

4,0 ml/J. Maksymalny czas spoczynku
wynoszacy 40 minut w tym okresie
zapobiega podawaniu zbyt duzej ilosci
wody w ciemny dzier. Nalezy zauwazy¢,
ze w praktyce maksymalny czas spoczynku
mozna regulowac w zaleznosci od
wielkosci przelewu.

Czas 05:30 08:30 10:30
rozpoczecia godz. godz. godz.
Dawka 320 ml/m? 320 ml/m?
poczatkowa

Minimalny 20 minut 20 minut

czas

spoczynku

Maksymalny - 40 minut

czas

spoczynku

Suma prom. 80 J/cm? 80 J/cm?

Prom. wej. - -

Wymiary maty

(wys.) cm
llo$é roslin na mate 4,0
[loé¢ roslin na m? 2,2

100 (dt.) x 20 (szer.) x 7.5

Objetosé=maty 15,0 litrow

Objetos¢ podtoza na rosling =
3,75 litra

Objetos¢ substratu na m? =
8,25 litra
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Czas pierwszego przelewu

Uzytkownik moze rowniez wyznaczy¢
docelowe czasy pierwszego przelewu.
Standardowo jest to zazwyczaj 2,0-3,0
godziny po pierwszym nawadnianiu
(tabela 5.0).

Okres 3

Przelew jest wymagany w celu
ustabilizowania i od$wiezenia EC do
wymaganego poziomu dziennego.
Wiosng i latem wazne jest osiggniecie
okoto 400 J/cm? lub 600 W/m? (tabela
6.0). Dlatego wyznaczytem czas okresu 3
tak, zeby zbiegt sie z moim oczekiwaniem
pojawienia sie pierwszego przelewu. Od
tego momentu do popotudnia wazne
jest, aby EC pozostawato pod kontrola,
gdy promieniowanie jest najwyzsze.
Ponadto EC powinno pozostawac na
stabilnym poziomie miedzy kolejnymi
dniami.

Co sie stanie, jesli przelew nastapi zbyt
pdzno? Jesli przelew nastgpi zbyt pdzno
w stoneczny dzien w tej fazie wzrostu, to
EC bedzie nadal rosngé. Z przyktadu
pokazanego na rysunku 3.0, co wida¢ na
podstawie informacji dostarczonych przez
komputer wynika, ze chociaz pierwsze
nawadnianie odbywa sie okoto godziny
08:00 (+2,0 godz. po wschodzie storica),

83

77

WC (% obj.)

74

68 1
0 3 6 9 12

Rysunek 3,0

Czas pierwszego przelewu po pierwszym
nawadnianiu

Czas rozpoczecia w zaleznosci od wschodu

storica i zwiekszajgcej sig transpiracji

1,0-2,0 godz. Wczesdnie
2,0-3,0 godz. Standard
3,0-4,0 godz. Pézno
Tabela 5.0

Czas pierwszego przelewu w zwigzku z rozpoczeciem nawadniania

Czas 05:30 08:30 10:30 16:50
rozpoczecia

Dawka
poczatkowa

320 ml/m? 320 ml/m? 240 ml/m? 240 ml/m?

Minimalny 20 minut 20 minut 20** minut ~ 20**
czas

spoczynku

Maksymal- - 40 minut 60** minut -
ny czas

spoczynku

Suma prom. 80 J/cm? 80 J/cm? 80 J/cm? 80 J/cm?

Prom. wej. - -

Tabela 6.0
Osiaggniecie przelewu na czas i ustabilizowanie WC i EC po potudniu

**Czas ten nalezy skrécic, stosujgc -50% wplyw w zakresie 600-900 W/m? tak, aby przy wysokim
poziomie promieniowania mozna byto wykonac¢ do é nawodnieri na godzine. Oznacza to, ze
minimalny czas spoczynku nie powinien ogranicza¢ maksymalnej ilosci wody, ktérg mozna

stosowac w jasne dni.

_— EC maty (m/S/cm) _— WG (% obj.)

Przelew (I/m?)

Nawadnianie (I//m?)

- 7,5

mS/cm |/m?

18 21 24 3 6 9 12 15 18 21 24

Reakcja EC podfoza, gdy przelew nastepuje zbyt péZno w stoneczny dzieri. Czarna linia = WC; czerwona linia = EC;
Jasnoniebieska ramka = poczatek i koniec nawadniania + catkowita ilos¢ zastosowanej wody; ciemnoniebieska ramka = poczatek przelewu

i catkowita ilos¢ osiggnietego przelewu.



Biata ksiega — Podejmowanie $wiadomych decyzji w zakresie strategii nawadniania i sterowania EC podtoza

EC nie zmniejsza sie do godziny 12:00.
W rezultacie EC wzrasta znaczaco

w ciggu 24 godzin. Aby poprawic te
sytuacje, ogrodnik powinien stosowac
wigksze iloéci nawadniania rano. Rysunek 3.0
ilustruje réwniez lekki zwrot. Odnotowuje
on najprawdopodobniej, ze ogrodnik

w procesie podejmowania decyzji
zbytnio polegat na tacce do pomiaru
odptywu wody. Mozemy zauwazy¢
przelew o godzinie 09:30 (ciemnoniebieska
ramka). Ogrodnik widzac te informacje
zapewne uznat, ze strategia nawadniania
rano jest prawidfowa. Z tego wzgledu
zapomniat o obserwowaniu reakcji na
EC. Nalezy pamietad, ze jesli wszystko
dziata prawidtowo, to czasy przelewu

i odswiezania EC w podtozu powinny sie
pokrywac.

Od momentu pierwszego przelewu

o godzinie 10:30 celem jest teraz
dopasowanie nawadniania do transpiracji.
Zgodhnie ze sprawdzong zasadg odpowiedni
poziom wynosi 3,0 ml/J. Przy czym

2,0 ml jest wymagane do transpiracji

i 1,0 ml dla przelewu (zaktadajac odptyw
30% wody w ciggu 24 godzin). Z tego
powodu postanowitem dostarcza¢ 240 ml/
m? co 80 J/cm? (tabela 6.0). Przede
wszystkim wida¢, ze czestotliwoséé
(nawadnianie w reakcji na sume dzuli)
pozostaje niezmieniona. Utrzymanie
statej czestotliwosci nawadniania
oznacza stabilnos$¢ dla rosliny. Ja jednak
zamiast tego ,steruje” diugoscia sesji
nawadniania, aby zarzadza¢ EC podtoza

i objetoscia przelewu. Pamietaj, ze przy
niskiej wilgotnosci powietrza na zewnatrz
w potgczeniu z wysokimi temperaturami
ta warto$¢ moze by¢ wyzsza (3,2-3,5 ml/J).
Natomiast w przypadku zbyt czestego
stosowania cieniéwki lub zamgtawiania
w tym okresie wspomniana warto$¢ moze
by¢ nizsza. W zwigzku z tym nalezy
pamietad, ze zastosowane narzedzia do
sterowania klimatem, nie powinny
ograniczac transpiracji, lecz jedynie
pomoc roslinie nadazy¢ za wigkszym
zapotrzebowaniem. Pobdr (transpiracja)

powinien wiec nadal wynosi¢ >2,0 ml/J.

Obnizenie objetosci nawadniania w tym
okresie dnia zapobiega ,fatszywemu
drenazowi”. Jest to moje okreslenie na
sytuacje, w ktérej WC w macie spada,

a EC wzrasta w wyniku wysokiego
procentu przelewu na cykl. Rysunek 4.0
ilustruje przyktad w praktyce.

Okres 4

Okres 4 (tabela 6) rozpoczyna sie

o godzinie 16:50, do tej pory EC powinno
by¢ stabilne, a substancje odzywcze

w podfozu - od$wiezone. Przy malejagcym
promieniowaniu zewnetrznym zdecydowatem
sie usung¢ maksymalny czas spoczynku

i ustawi¢ dwa warunki, w ktérych ma by¢
uruchomione nawadnianie 80 J/cm?

w potgczeniu z progiem intensywnosci
Swiatta >150 W/m?. Takie podejscie
pomaga kontrolowac objetos¢ przelewu.

70,0 6,00 T

67,5 5,80 T

650 5,60 T

62,5 540

60,0 5,20

57,5 5,00 T

550 4,80

52,5 4,60

50,0 4,40

475 4,20 -

45,00 4,00 T I
we  Ec 0600 08:00  10:00

Rysunek 4.0

T T T T T
12:00 14:00 16:00 18:00

20:00

T T T T 1
22:00 0:00 02:00 04:00 06:00

Niestabilnos¢ w WC i EC w wyniku , fatszywego przelewu" WC (niebieska kreska) zmniejsza sie po potudniu w wyniku wysokiego procenta
przelewu na cykl, a EC (czerwona kreska) wzrasta. W przypadku braku wykrycia tego wskaznika, pojawig sie problemy z jakoscig owocéw spowo-
dowane wysokim poziomem EC w podfozu. Na tym przyktadzie widaé, ze ogrodnik prébowat korygowaé spadajaca wartos¢ WC za pomoca
nocnego nawadniania, co byto btednag decyzja!
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Czas zakonczenia

Uproszczone podejscie zaktada zatrzymanie
nawadniania na 1,0-2,0 godziny przed
zachodem stonica (tabela 7.0). Uzywanie
wytacznie ,czasu przed zachodem storica”
jako czasu zakoriczenia nawadniania jest
zazwyczaj dopuszczalne, jesli warunki
pogodowe na zewngtrz pozostajg
niezmienne z dnia na dzien. Jednak przy
zmiennych warunkach pogodowych,
zwhaszcza wiosna, moze to by¢ za
wczesnie w jasny dzieri - co spowoduje
straty w ciezarze owocow - lub za pézno
w ciemny dzien - co doprowadzi do
pogorszenia jakosci korzeni. Zoptymalizowany
czas zatrzymania ustalony przy uzyciu
komputera klimatycznego pokazano na
rysunku 4.0 przy uzyciu ustawien

w okresie 5i 6 (tabela 8.0).

Okres 5

Okres 5 rozpoczyna sig o godzinie 18:50
(2,0 godz. przed zachodem storica)
(tabela 8.0). Ograniczytem wielkosci dawki
do 200 ml/m? w celu dalszego zmniejszenia
objetosci przelewu. W ustawieniach
komputera ponownie usunatem wybor
maksymalnego czasu spoczynku oraz
zaprogramowatem dalsze korzystanie

z dwéch warunkéw startowych. Po pierwsze
poziom promieniowania ma przekracza¢

74

70

66

63

59

% WC
L g

Czas rozpoczecia w zaleznosci od
wschodu storica i rosnacej aktywnosci

Czas rozpoczecia nawadniania

roslin
0,0-1,0 godzina + wschéd s’fo,r'\c'a . Wczednie
Jesliinna tabelka to
1,0-2,0 godzina + wschéd storica Standard
prosze o dane
2,0-4,0 godzina + wschéd storica Pézno
Tabela 7.0

Godziny rozpoczecia nawadniania w zaleznosci od wschodu storica.

Czas 05:30 08:30 10:30 16:50 21:00
rozpoczecia

dawka 320 ml/ 320 ml/ 240 ml/ 240ml/

mZ mZ mZ mZ
Minimalny 20 20 20%* 20** 24:00
gégsczynku minut minut minut
Maksymalny - 40 e0** - 24:00
czas : i
spoczynku minut minut
Suma prom. 80 J/ 80 J/ 80 J/ 80 J/

cm? cm? cm? cm?
Prom. wej. - - 150 W/ 250 W/

m? m?

Tabela 8.0

Optymalizacja czasu zakoriczenia w zaleznosci od transpiracji roslin w celu uwzglednienia
zmiennych warunkéw pogodowych wiosng i latem.

21,05 6,10 21,05 6,10 21,05
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Rysunek 5.0

Optymalizacja czasu ostatniego nawadniania w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych powoduje
stafy spadek WC w ciggu nocy.
Dzien 1 zatrzymanie 17:45, Dzien 2 zatrzymanie 19:05, Dziens 3 zatrzymanie 18:05
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250 W/m?. Po drugie od ostatniego
nawadniania musi zostaé¢ zgromadzona
suma radiacji 80 J/cm?, aby mozna byto
podac¢ kolejne. Dzigki temu moze by¢
kontynuowane w stoneczne dni, ale
przede wszystkim zabieg ten pozwala
unikng¢ nawadniania zbyt pdzno

w ciemniejsze dni. Efekty wspomnianej
strategii przedstawiono na rysunku 5.0.
Promieniowanie jest bardzo zmienne

w ciggu kazdego z 3 dni, ale przy dosto-
sowanym czasie zatrzymania w stosunku
do aktywnosci rosliny, spadek WC

w ciggu nocy pozostaje staty. Pomaga to
w utrzymaniu réwnowagi generatywnej /
wegetatywnej uprawy, wielkosci owocow
i jakosci korzeni.

Okres 6

Okres 6 rozpoczyna sie o zachodzie
stoca o godzinie 21:00. Wybrano
maksymalne i minimalne czasy spoczynku
24 godziny. W praktyce oznacza to, ze
nawadnianie nie bedzie podawane do
nadejscia okresu 1 lub 2 nastepnego dnia.
Nalezy pamigtac, ze nocne nawadniania
powinny byc¢ wyjatkiem i nalezy je
stosowad wytacznie w odniesieniu do
aktywnosci roglin.
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Podsumowanie

Ten artykut pokazuje proces myslowy wymagany do sterowania w optymalny sposob
strefg korzeniowa w okresie 24 godzin, zgodnie z 6-fazowym modelem.

Podkresla potrzebe stosowania podfoza, w przypadku ktérego mozna sterowac
dtugoscia sesji nawadniania.

Jest wiele sposobéw na opracowanie idealnych nastawéw komputera klimatycznego,
a zawartos¢ powyzszych tabel stuzy wytacznie jako przyktady. Niezaleznie od tego,
jakie podejscie przyjmiesz upewnij sie, ze utworzysz znormalizowana grafike

z systemu GroSens i komputera klimatycznego zawierajgca wartosci WC i EC wraz
z natezeniem promieniowania oraz suma promieniowania. Koniecznie zastosuj
odpowiednia skale do grafiki, tak aby dato sie odczytaé takze szczegdty. Pozwoli to
uzyskac prawidtowe informacje, ktére bedzie mozna wykorzysta¢ podczas podejmowania
decyzji. Nalezy skupi¢ sie na grafice obejmujacej 1 lub 2 dni, aby zapoznawac sie

z detalami, natomiast okres 7 lub 10 dni pozwoli zobaczy¢ trendy. Podczas interpretadji
danych z wykreséw, nalezy szuka¢ kluczowych punktéw:

Jaka byfa suma $wiatta w czasie rozpoczecia nawadniania?

Przy jakiej intensywnosci $wiatta miat miejsce pierwszy przelew?

Czy wartos¢ EC byta najnizsza, gdy natezenie promieniowania byto najwieksze?
Jakie byto natezenie $wiatta przy ostatnim nawadnianiu?

lle dzuli zebrano do zachodu storca?

Jaki byt spadek WC w ciggu nocy?

N N R 2~
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Andrew Lee jest zatrudniony w Grodan Technical Services. Posiada tytut doktora
Uniwersytetu Londyriskiego. Od 19. lat pracuje dla firmy Grodan, swiadczac ustugi
doradcze i wsparcie techniczne dla klientéw na cafym swiecie.



GRODAN dostarcza innowacyjne i zrbwnowazone
rozwigzania w zakresie podiozy z wetny skalnej
dla profesjonalnego sektora ogrodniczego

w oparciu o filozofie Uprawy Precyzyjnej.
Rozwigzania te sg stosowane zarbwno w uprawie
warzyw takich jak pomidory, ogoérki, papryka,
baktazany, jak i kwiatow, takich jak réze i gerbery.
Grodan dostarcza podfoza z wetny skalnej

w potaczeniu z doradztwem dostosowanym do
potrzeb klienta oraz innowacyjnymi narzedziami
wspierajgcymi ogrodnikéw stosujacych uprawe
precyzyjna. Utatwia to zrbwnowazong uprawe
zdrowych, bezpiecznych i smacznych swiezych
produktéw rolnych dla konsumentéw.

Grodan

Biuro handlowe w Polsce
ul. Postepu 6

02-676 Warszawa

T.:22 37507 80
infoPL@grodan.com
www.grodan.pl

Grodan jest jedynym
dostawcg podtozy

ROCKWOOL® i Grodan® to zarejestrowane z wetny skalnej www.ecolabel.eu

] . z wyrdznieniem
znaki handlowe nalezace do Grupy ROCKWOOL. EU Ecolabel.




